«9u-Dapadm areiHaarsl KazsYyY» KEAK
FouibiMu KeHec OTHIPBICHIHAA
13.05.2023 k. Ne 10 xarTamamMeH
BEKITLJIAI

D080 - «buoJiorusny
0inim Oepy Oarpap/amasiapbl TOObIHA
JIOKTOPAaHTypara Tycyulijiepre apHaJFaH
eMTHXaH 0argapaMacskl

1. Kaanwel epexenep.

1. bBarpmapnama «Korapbl >XoHE »OFapbl OKY OpHBIHAH KeWiHri OimimMHIH OutiM Oepy
OarmapiamaniapblH iCKe achlpaTblH OuriM Oepy yilbIMaapslHa OKyFa KaObUIIAy[IblH YITLIIK
KaruganapbiH Oekity Typanbl» Kazakcran PecnyOnukacel biniM skoHe FbUIBIM MUHHUCTpiHIH 2018
xbUTFBI 31 Kazanmarel Ne 600 OyiipeireiHa (OyaaH opi — YITUTIK KaFuaanap) COHKec sKacalipl.

2. JloxTopaHTypara TYCy €MTHXaHbI 3CCE XKa3yJllaH, JOKTOPAHTypaJaa OKyFa JaibIH/IbIFbIHA
tecT Tanceipyaan (Oyman opi — O/T), Ourim Gepy Oarmapiamanapsl TOOBIHBIH OeifiHi OoWbIHIIA
EMTHUXaHHaH JKOHE CyX0aTTacyaH TYpabl.

BJiorsl bajabl
1. Dcce 10
2. JloxTopaHTypaaa OKyFa JalbIHABIK TECT1 30
3. EiniM ‘6epy OarapiaamMachl TOOBIHBIH 40
OciiiHi OOMBIHIIIA EMTUXAH
4. Cyx0Oatracy 20
Bapinbirsl/ Ty ynaisl 100/75
3. Tycy eMTUXaHBIHBIH Y3aKTBIFBI — 4 caFaT, OChl YakKbIT ilIiHJE OKyFa TYCYII 3cce

Kazazbl, JOKTOPAHTypaJa OKyFa NaWbIHABIK TECTIHEH OTeHi, AJICKTPOHIBIK €MTHXaH OuieTiHe
xayan 6epeni. Cyx6arracy KOO kaObln1ay eMTUXaHBIHBIH JIbIHIA OTKI3UIE .

2. Tycy eMTHXaHBIH OTKi3y TIPTiOi.
1. D080 «bwuomorusi» OuriM Oepy Oarmapiamanapbl TOOBIHA JOKTOpAHTypara TYCYIILIEp

npobaeManbIK / TAaKbIPBIITHIK Acce jkazapl. Jcce koneMi — 250-300 ce3ien keM 0omMaybl Kepek.
2. DNEeKTPOHIBIK eMTHUXaH OmeTi 3 cypakTaH TypaJibl.



Bisim Oepy 0armapJsiamachl TOObIHBIH OeHiHi 00MBbIHIIIA eMTHXAHFA
NalBIHAANYFA apPHAJIFAH TaKbIPBINTAP.

[Ton «Teopusiibik OMoIOTHS»

OpranukajasiK djeM akyieci. TipmimikTiH OIpTEKTUIIrT MEH KONTYPJUTK 3aHbI HEMece
Cenr-Unep 3anpl. TipurinikTiH TJIOOQIBIBIK 3aHBIHBIH HPUHIUMOTEPI, HeMece BepHaackuiiaix
OipiHmi 3aHbl. buonmormsuiblk sBomtorusa. OpraHuKaigblK MaKcaTKa JAHBIKTBUIBIK 3aHbl HEMece
ApwucroTtenb 3aHbl. TaOuru cyphInTay 3aHbl Hemece JlapBuH 3aHBbI.

AF3aHBIH KeKe-Tapa Aamybl. OHTOTEHETHKAIBIK KapTalo KoHE jKaHapy 3aHbl Hemece KpeHk
3aHbl. OHTOTEHE3iH Oip TYTaCTHIFBI 3aHbI HEMece [[puIn 3aHbI.

TipuwisiikTin (pu3n0JI0ro-0HOXUMHUSAIBIK MIHI. Tipi 3arTapAblH XUMUSIIBIK KYPBUIBIMBI
TypaJibl 3aHbl HEMece DHIeIbCTIH OipiHI 3aHbl. BHOXUMHSIIBIK MPOLIECTEPIIH KYHEl KYPBLIbIMBI
3aHbl Hemece bepranandu 3aHbl.

TipmidikTiH  reHeTHKAa-KHOEPHETHKAJIBIK  MOHi.  BHONOTHSUIBIK — KYOBUIBICTApIbIH
aKmaparTapMeH KeNliCKeH 3aHbl, HeMece YOJIMHITOH 3aHbl. BHOJOTHSUIBIK aKIaparTapiably
Y3UTICCI3IITT MEH TUCKPETTIK 3aHbl, HemMece MopraH-2¢pyccu 3aHbl.

IlnaneTaHbIH TIPWIUVIIri KoHe AdaM. AJTaMHBIH KQJIBIITACybl MEH JaMYBIHIAaFbl €HOCKTIH
pOJIi JKOeHIHJEr 3aHbl, HEMece OHIreJbCTIH eKiHmm 3aHbl. CaHaHBIH OuOCQepalIbIK poJIi 3aHbI
Hemece BepHaackuiiniy eKiHiIi 3aHbl.

[Ton «KieTKaJdbIK OMOJOrA»

Kacymanap teopusicbl. XXacyma - Tipmiitik eryaiH 3neMeHTTIK Oipumiri. XKacyma - Oy
OipikTipinreH (QyHKIMOHANABI OipmikTepliH OipryTrac sxyieci. JKacymamapAblH TOMOJIOTHSICHL.
XKacymanan xacymara aeiid. bip »oHe kerkacyianbl YibIM. JKacyliaHblH THIFbI3bIFBL.

Huronorust oamicrepi. Kapbik Mukpockonusicel. JKacymanapJelH TIpUIUIITIH 3€pTTey.
bekiTinren jkacymanapapl 3epTTey. ODJIEKTPOHIBIK MHKPOCKOMUS: KOPHYCKYJSIpibl OOBEKTTEp.l
KOHpAacTay, YJIbTPAaMHUKPOCKOIUS, OSJIEKTPOHJBI MHUKPOCKONMSIHBIH Oacka apHaiibl opicTepi.
XKacymanapabiH GpakusIaHybl.

Kacyma sapOChIHBIH KYPbUIBICBI MEH XHMHSACBI. SIpONBIK  KYpPBUIBIMAAPAbIH
Mopgonorusicel. JKacyma TIpIIUTITIHAETT SAPOJIBIK KYPBUIBIMIAAPbIH Toitoci. [IpokanuoTTeiH
SAIPOJIBIK ~ KOMIIOHEHTTEpl.  ODBKApUOTTHl  JKacylIalapAblH  SIAPOCBL.  DyXpPOMaTHH  JKOHE
reTepoXOMaTUH. XPOM LHUKIl. MUTO3IBIK XpPOMOCOMAaHBIH KaJllbl MOPQOJIOTUsACH. ODYyKapuoT
KacyIlanbIK UK. DHIOHBI JalbIHIAY YKOHE MOJUILIONIUS. XPOMOCOMAHbIH (Da3alblK sIpOAAFsl
KEHICTIKTET1 OpHAJIACYBI.

XpoMaTHH KYpbUIbIMBI kdHe xumuscbl. JIHK xwmmumdacel. Oskapuortel JIHK
peruiMKanusicbl. XpOMAaTUHHIH HET13r1 OeloKTaphl - TUCTOHAap. [ MCTOHIApAbIH (QYHKIMOHAIIIBIK
kacuerrepi. JIHK-ubl ecenteynin OipiHmi JeHreii. HykiIeOKOMHBIH KypBUIBIMIBIK ITOJIOCI.
Perukarusira KoHE TpaHCKpHUIIUAFa apHainraH xwukiaeokommap. JAHK-HBI chiFynbiH ekiHII
nenreii - 30 um pubpuusanus. Taza akysizgap. JJHK TyTiH noMenaepi - XpoMaTThiH KYPBUTBIMIBIK
YUBIMBIHBIH YIIIHII I€HT M.

Hykieonye - puGocoma ke3i. PubGocoma Kypbuibichl. JKacymagarel sSApo CaHBIH HE
anbIKTalapl. ['ennepnin kentiri. Kymeiirinren saponap. pPHK pubokom rennepiHiH KypbUIbICHI
MEH KbI3MeTi. Sapo KypbUlbIMbl. DUOPHUIIAPIABIK OPTAIBIK MOHE SAPO  YHBIMIACTHIPYIIBL.
SAnponapablH KYpbUIBIMABIK THOTEpl. SAapo OemokTapbl. SIpOHBIH CHUHTE3IIH apHAabl JOKYCHI
PETiHJE >KYMBICBIHBIH JKaIIbl CXeMachl. SIIPOHBIH KaHOHIBIK eMec kaHa (yHKIHsIapbl. MUTO3
Ke31HeT1 AApo: nepudepHsuIbIK XpOMaTUKAJIBIK MaTepual.

SAnpoabiKk KaObIK. SApo KOMIIOHEHTTEpi. SAPONBIK-IUTONIA3MaNbIK aaMacyJarbl SO
MeMOpaHacelHBIH ~ mojtoci. Kamumodunpal — akybI3mapAblH — UMIOPTHL.  MUTO37aFrbl PO
MeMOpaHaChIHbIH JUHAMUKAJIBIK IUTOIUIA3MACBIHA SIIPOJAH HKCIOPTTAY.



Huronnasma. I'majonsia3Ma :KoHe opraHesianap. buojorusiiblk MeMOpaHajapabIH
sKaanbl Kacuertepi. Herisri meMOpaHanslk MeMOpaHa - JMIUATEPIiH Koc Kabatel. MemOpana
aKybI3apbl OMIUNUATI KabaTka eHemi. MeMmOpaHamapAblH JIMIIHATEPI MEH aKybI3Iapbl OYHipiik
KO3FaIFBIITHIKKA He. JKacymanslk MeMOpaHazap CUMMETPHUSUIBL. Op TYpJli MeMOpaHaJIapIblH op
TypJi  Kacuerrepi Oap. MemOpaHamap  OUTOINIa3MalbIK  aKybI3lapMeH  OeiimienreH.
[{uTommasManelk MeMOpaHamapJAelH ©cCyl JJalblH MEMOpaHaNbIK KOMIPUIKTEpIiH CiHyiHe
OallJTaHBICTHI JKYPEIi.

Ina3zmanbik MemOpana. IlnasmMaHbIH TOCKAayBUIIBIK-KOMIKTIK epici. MoHmap MeH TeMmeH
MOJIEKYJIaJbIK ~OalaHbICTApIbIH TPAHCMHUKC AapKbUIBI aybICybl. Be3ukymspiblKk TpaHcdepT:
SHJIOIMTO3 KOHE 3K30LUTO3. [lmazMonemMaHblH penentopislK momoci. KemTelp OimiM. ApHaiibl
)KacyIraapaiblK OaiylaHpicTap (KOHTAKTLIEP). OCIMAIKTEPAIH KacylaiablK KaObIPFachl (KAOBIFbI).
Kacymansik 6akTepuanapl KaObIKIIaiap.

Kacyma TacpiMajaaybIHAaFbl BAKYOJSIPJABIK sKyle. BakyymIbIK KyHeHIH >KYMBICBIHBIH
Kanmbl cbr30ackl. TYHIPIIIKTI SHIOIIIA3MAIBIK PETHKYIYM. EpHUTiH aKybI3gapAbIH TachIMAJIJaHYBI.
Kayinciz (MemOpaHanbIK) aKybI3JapAblH TachiMangaHybl. JKacyiia MeMOpaHallapblHBIH CHHTE31.
OHAOIUIa3MABIK PETUKYJIAa MEH [ 0JTbKH anmapartsl apachIHIAFbl KOJIK.

Foabmkn anmapatel. [onbKu anmaparblHBIH YCAaK KYpPbUIBIMBL [ ONBIKUIIH —KyIus
KbI3MeTi. ['OJIb/pKM anmapaThIHIaFbl OeOKTapAbIH MOAUMDUKAIMACHL. [ OJbIKN anmapaThIHAAFbI
TUIHJEP/I )KEHY.

JInzocomanap. JlnzocoMaHBIH JKalmbl cunarramMacbl. JIM30COMaHBIH MOPQOIOTHSIIBIK
rereporeHairi. JIn3o naToaoruschel.

Teric Top xoHe Oacka MeMmOpaHaJbIK BoOKyJgajgap. KyaHbluTel (arpaHysaibik)
SHAOIUIA3MANBIK TeTHKyNla. baku Hemece TBHIHBIITHIK jkacymanapbl. Cdepanap. Ilepoxcuarep
(MuKpoopranu3mep). AKybI31apblH 06TiHY1 )koHe MeMOpaHaiap MeH OaKTepUsUIapIbIH TY31Tyi.

Huromiadma: xacymajapabl 3HeprusiMeH ka0abIKTay :KyHesaepi. Muroxonapusi -
KypbLIbIcbI  MeH  KbI3MeTi. JKammbl  mopdosiorus.  YabTpaablOBICTBIK ~ MHUTOKCOHMH.
MuTOKCOHATapABIH KbI3MeTi. bakrtepusinapaarsl  TOTbIFYy  (ocdodupanusacsl. MUTOKCOHIAp
CaHBIHBIH K00et01. MUTOKCOHIapAbl aBTOMATTHI Typae oHAIpy. [ oHaproma.

KacymanblH TIpeK-KHMbBLT amnmaparbl. ApanblK sKinrep. MuxkpoduiaameHnTrep.
Muxkporyrikmesaep.  MukpoguiaMeHTTepJiH  JKanmbl  Kacuerrepl.  bymmbiker — emec
Kacylanap/iblH aKTHH-MHO3UH KOMITOHEHTTepi. BymmbikeT kacymanapsl. MUKpOTYTIKIIETEPAIH
KaJIIBl CHITaTTaMackl. JIMHEMHIEp MEH KHHUHIEP KO3FAITKBIII OSTOKTAphI OOJIBIN TaObLTa/IbI.

Kacyma opranbirbl. OpTanslkTap MeH opraibikrap. Opranblk nuki. basaneasl nenenep,
Oaynap MEH KipHiKIIeIepaiH KypbUIBICHI MEH KO3FalbIChl. bakTepusiapabiH KO3Fany Kyheci.

Kacymanapael 0eay Mmexanmsmaepi. Murto3abiK skacymagapabiH 0Oeuinyi. Meiios.
MuTo3abIH JKalambl YHWBIMAACTBIPBUTYBl. MMHTO3 SYKalmHMOTBIHBIH OpTYpial Typiepi. MUTO3abIK
¢urypanslH  Mogosorusicel.  OpTajbIKTap KOHE KHHETOKCON. MMTO3AbIH  JMHAMHUKACHI.
MukporyTikienep KyieciHiH  e3iH-e31 yibiMaacTeipysl. JKacyma wmwurtosbl.  baktepus
XKacylanapblHbIH Oelninyi. Melo3nsik Oeminyaiy | daszara geiiinri cunarramanapbl. MUOTHKATBIK
Oeminymiy I ke3eHi.

Kacyma nukiinig perrenyi. ZKacymajaapabiH e1iMi: HEKPO3 KdHe anonTo3. Murtos3as
pIHTaNaHAbIpy (aktopsl. [lukmuaaep. CyTkopektinepaeri skacyma Oesinyl. JKacyma IUKITIHIH
aHbIKTaMa HYKTeJepi.

[Ton «KopmaraH opTaHbl KOpray ’KoHe OMOATyaHTYPJIIIKTI caKTay»

«KopmaraH opTaHbl KOpPFay ’JHe 0MOATyaHTYPJILIIKTI cCaKTay» II9HI MeH MiHaeTTepi.

Kopmaran opranbl kopray. Kopimaran opraHblH TaOWFH JKaraalblH >kakcapty. Taburu
pecypcTapasl THIMII Malaanany. Taburu OalabIKTapIbl caKTay >KOHE KOPKEWUTY Heri3iHae Taburat
MeH KOFAaMHBIH ©3apa YHJIeCIMJII OpPEKEeTiH KaMmTaMmachl3 eTyre OarbITTalfaH MEMIICKKETTIK KOHE
KOFaMJBIK ic mapanap xyieci. Kopmaran opransl Kopray onictepi. Tannay. buonorusuisik amyaH



TYPJUTIKTIH Kypamaapbl. CakTay. OHOJIOTHSIIBIK aJlyaH TYPJILUTIKTI )KOHE OHBIH KYPaMbIH aHBIKTAY,
CakTay JKoHE TYpPaKThl, THIM/I MalijaaHy HiapajapblH iCKe achIpy.

Kopmaran TaOuFu OPTAHBIH KAJNbI KAFIAMbI.

Byrinri Tapmarsl KOpIIaraH OPTAaHBIH Kai-Kyii. AmaMm jkoHe Kopmaran opta. Koparan
OpPTaHbl KOpFayJblH HEri3ri maprtrTapbel. KopiiaraH opTaHbl JlacTaHybl. BHONOTIMANBIK adyaH
TYpPJAUTIKTIH Oyrinri Tangarel macenenepi. Cakray. BHONOTHSNIBIK caH amyaHABIKTBI TYPAKThI
naiinanany. OHbIH Kypamjaac OeJliKTepiH TYpakThl KoJAaHy. ['€HeTHKanblK  pecypcrap/sl
naigananyra 0aliaHbICThI TAHJaHBl aKUKATTHI TYPJIC )KOHE TEH HETi3]Ie alry.

buoanyaHTYpJUIKTIH KarqalbIHBIH KAa3ipri 3aMaHfbl JKOJOTHSJILIK KYHiH Oarajay
dicrepi.

buoreornieHo3 Typanbl 1M — DKOXKYHEe MEH OMOATyaHTYPJUTIKTI TYPAKTBUIBIKTHIH FHUIBIMH-
TEOPETUKAIBIK HeTi3l. OciMIOikTep 3KOXyihe KommoHeHTI (OuoreoreHo3). buoreoreHo3aarsl
OuoTaHblH aBTOTPOdTHI Oediri. doTorpodTap, oJapaAblH KbI3METI KOHE epeKIIeTiKTepl. DKOXKYie
amyanTypiutiri. Koprayra anplHFaH opTa aiiMakTap MEH OenTili aiMakTapiarbl (Jopachl KoHE
¢daynacsl. benrim aiiMakTelK ¢iiopa MeH (ayHa MHBEHTapU3aLMACHl KOHE €peKIle KOpFaslaThlH
aiiMakTap. DBHONOTHANBIK amyaHTYPJLTIKTI KOpFayIOblH NpuUOpUTETTepl. buoxyiie KyHiHIH
y3aKMep3iMJli MOHUTOPHUHTI. DKOXKyiHe e3reprimirtirin 6omkay. CTpaTerusHbIH MakcaTTapbl MEH
MIHJETTEpl; OMOJOTUSIIBIK aTyaHTYPJIUTIKTI KOpFay MEH THIMII NaijalaHylarbl KbI3METTEPiH
CTpaTETHsUIbIK OarbITTapbl. BUOJOTMSUIIBIK adyaHTYPJUIKTI KOpFay MEH OHTaibl KOJIJaHyAaFrbl
XYKBIKTBIK HET137Iep/Ii aiiaanana 011y, BHOIorusiIslk MOHUTOPUHTTI KYpacTeIpy kyieci. Koprayra
aJIblHFaH ailMakTap MeH OuoanyaHTypiaulik. OpMaH 3KOXYHECIHIH MHBEHTapu3auusacbl. Mykrep
(bIIOpachIHBIH MHBEHTAPU3AIMACHIHBIH asKTAIybl. banasipnap (opachlHbIH HWHBEHTAPH3AIHSCHI
YKOHE Ti3IMiH IIbIFapy.

Kopmaran opranbl KoOpray :KoHe OHMOAJYaHTYPJIIIKTI cakKray MiHaeTTeMesepi.
broanyanapIKTel cakTay OOMBIHIIA XY3€re achlpy JKOCHIAPbIH KOHE YITTHIK CTPATETUSACHIH KYpY.
XKocnap mapanapelH KapXKbIMEH KamTamachl3lanziblpy. Kopray yIIiH OObEKTLIepAl aHBIKTay.
HlapyambiIbIKTBIH — 9cepiHeH OuocaHaslyaHJbIKKa KayinTi Oaranmay. buocaHanmyaHIbIFbIHBIH
axyaJblHa MOHUTOPHHI OTKi3y, MpoOiema OOWbIHIIA MaJIIMETTep OaHKIH Kypy. | 'eHeTHKabIK
MOJUGUIMPIIEHTEH aF3anap bl 6akpliay. CUpeK jKoHE JKOFaIbIIN JKaTKaH TYpJepl KOpFay/bl, 3aH]Ibl
Typae Oekity. XKoramiblll jkaTKaH Typliiepal KaiTa keOeiTy OoMbIHIIA HIapanapibl Ky3€re achlpy.
Typaktel KonmaHy OoifbiHIIA mIapanap KaObliaay.bHONOTHANBIK caH alyaHJbIK KOCIHAlapbl.
DKOJOTUSIIBIK OUTIMII JaMBbITy. AFapTy >koHe TopOue. buocaHamyaHIbIFbl MyJAJIEIEpIH €cenTey
OoiibiHIIa MomimMerTepai skuHay. lllapyambuiblk sxoOamapibl Kocmapiay >KoHE Ky3ere acblpy
OOMBIHIIIA )KYMBICTAp KYPri3y.

Kopmaran opranel Kopray, 0M0aJyaHTYPJILIIKTI CaKTay K0J1aphl.

CoIpTKBI OpTa (hakTOpiaphl, MOMYJAIMUIBIK UKIIBIH OTYIH TEXKEHIl KoHE OWMOIOTHSIIBIK
alyaHTYPJUTIKTIH peTiH Texxeial. Epekie KoprajmaTblH aliMakTap[blH ChI30a HYCKACBIH KENTIpy
YKOHE KOPBIKTAp Cally, YWITTHIK caspkailiap skoHe 00TaHUKaIBIK OakTap. OpMaH dKOXKYHECIH caKTay
KOHE OJIapJblH KOMIIOHEHTTEpiH THiMAI makjganaHy. Ka3akCTaHHBIH Taynbl  ©HIMIIK
OpMaHJApBIHBIH In-situ cakTtay. bipkarap KopramaTblH HIANMIBIKTBI aiiMakThl IIEHAEpIepIiH
ChI30achIH KOpCeTy XallbIKapalblK MaHbI3bl Oap, Pamcapckoil KonBenuust OoiibiHIIA. 3aHAbIK
HEri3[l JaMbITy OWOJIOTHUSIIBIK aTyaHTYPJIUIIKTI THIMJI TMaijanaHy oHE Kopray. ANWMaKTBIK
OaiiaHpIcTap/bl KYIIEHTY JKOHE OHOJOTMSIIBIK —ayaHTYpJUIIK JKOHIHJEri Mocesenepi
XaJBIKApaIBIK TYPFBIJIAH KOJFa amy. Epexiie Koprayra ajqblHFaH allMaKTapra aHbIKTama Oepy, 1amy
CBI30aChIH KYpacThIpy, KOPBIKTapAbl KYpacThIpy, YITTHIK caskailap MeH OOTaHMKAaJBIK OakTap.
buoanyanTypniiikTi Kopray, Kopray Makcartapbl. MH cuTy jxarmailblHIa TayJibl SKOXKYHEHIH
arpoallyanTypiilirin  Kopray. Kopray xkareropusuiapbl. bankam >xoHe Aunakenb KesJIepiHiH
OMOKOPBIH THIMI TaiijanaHy, OHJAFbl OMOATyaHTYPJUTIKTI KOpFay, IIeJre alHalyJaaH KOpray.
Kacnuii OnoanyaHTypiiliria Kopray.

[1on «F'plIBIME 3epTTEy IepAil YHBIMAACTBIPY KIHE KOCIapJiay»
(FeHeTHKA KIHE MOJIEKYJIAJIBIK OHOJIOTHS)



Kasipri renernka noHi MeH Mingerrepi

3aMaHayn TeHeTHKa ojicHamachl. KilacCcHKalblK TI'€HETMKa 3aHAbUIBIKTApBIH JKYHEIiK
Tangayqa KoujgaHy. FeulbiMM  3epTTEyIiH OSMIHMPUKANBIK JIEHTeHl JKOHE Mpoleaypaapsbl.
['eHeTHMKAaHBIH OPTYpi OarbITTapBIHBIH MaKcaTTapbl, MIHACTTEpi, OoJlalmarbl XKoHE OmicCTepi
(papmakoreneTuka, KOpLIaraH OPTAHBIH TE€HETUKACBHL, PaJUAIMSUIBIK TEHETHKa, MEIMIMHAIBIK
ICHETHKA, OHKOI€HeTHKa, MMMYHOIE€HeTHKa >koHe T.0.). TyKbIMKyanaylbUIbIK, TYKbIMKYyanay,
Myparepiik.

Moaenbaik 00beKTijiep /KIHe 0J1apAblH FeHETUKAJBIK 3epTTeyJepaeri poJii.

Mogenbaik 0OBEKTUIEPIiH OHONOTUSAIBIK EPEKIICTIKTepl MKOHE OJIApJbIH T'e€HETUKAJIBIK
3eprreyiepaeri peisi. IIpokapuorrap MeH 3YKapHOTTap KIIETKAJIAPbIHBIH YHBIMIACTHIPITYbIHBIH
HETI3T1  albIpMalIBUIBIKTApbl. OCIMAIKTEp MEH JKaHyapiapAblH TIpUIUNK MHKIAEpPl Typajbl
OUTIMIEpIH TEHETUKANBIK TOKipuOenepae KoJimaHy. 3epTTey MakcaTbl MEH MIHICTTEpIHE CoiKec
MOJIENIBIIK 00BEKTiHI TaHaay. buostnka macenenepi MeH KayinTepi. | 'eHEeTHKABIK 3epTTeyepaeri
JepeKTepl UHTEPIIPEeTALMsIay IbIH CTATUCTUKAIIBIK 9A1CTEPI.

leHeTHKAJBIK  3epTTeyJiepAeri  MOJIEKYJIAJNBIK-TEHETHKAJIBIK  Tajaaay  daicrepi.
'eHeTHKaIBIK ~ NPOLECTEPAIH  MEXaHU3MJIEpiH  (TeHAEpHiH  AKCIPECCHSChI,  TPAHCISLHUA,
TPAHCKPHUIIHKSA, KaJIblHA KENTipy, METHIJCY >KOHE TEeHOMIBIK HMIPUHTHUHT jKoHE T.0.), jKeke
TeHJEPAIH 9CepiH JKOHE TeHJEpIiH ©3apa opeKeTTecyJepiH, aTan aWTKaHAa TeHETUKAJbIK
CYIPECCUSIHB ~ 3€pTTEYA€ MOJEKYJIANbIK-TeHETUKAIBIK  onmicTepAi Kongany. Kanueporenes
JaMybIHBIH  (DaKTOpJIapblH aHbIKTay opicTepl. OHKOJNOTHSJIBIK —aypyJjapibl MOJEKYJalbIK-
TCHETHKANBIK Oaranmay omicTepi. l'ameToreHe3i MOJEKYIaJblK-TeHETHKAIBIK 3EpTTEY OAicTepi.
MorekynanblK JUarHOCTUKA.

Tamak eHepkacidi, aybLIIIApYalIBLIBIFBI, MeIULIMHATAFBI Mcesiejepai emyae
TeHeTUKAJBIK dIicTePAi KOJIaHy.

Tamak eHepkaciOl, aybUIIIapyallIbUIBIK MOCEJIETIePIH FeHETUKANIBIK SICTep HETi31HAe IIelly.
Anampaapabl jkacaHIbl YPBIKTAaHABIPYIBIH Ka3ipri 3aMaHFbl 9ficTepiHiH reHeTukanblk Herisi (IVF).
[Tonumepasasl Ti36ekTi peakuus (IITP) onici: peakuusHbIH KaFuaaThl, K€3€HAEPl, KOMIOHEHTTEPI.
[TTP-niy opTypuiiiri MeH xabapIKTaphl. JliH skacymanapbid naiiganany OoJaliarsl MEH Maceenepi.

I'enaik MHKeHePUSIHBIH KaJINbl IPUHUHUIITEPI MeH dicTepi.

I'enaik MHXeHepHsa KOJJaHbLIAThIH (epMeHTTepre moiy. CyTKOpEeKTuIep KieTKalapblH
JKacaHIIpl JKaFjaiWga ecipyliH — reHeTukanblk uHxkeHepuschl. JIHK OolipiHIIa Herizgenrexn
BeKTOpibIK kyHenep. JTHK monexynanapbIHbIH KiIeTKalapFa €Hrizyl. OHIMAUIIT KOFapbl KoHE
3USIHKECTEepre Te3IMJ1 aybUIapyallbUIbIK JaKbUIIapasl axy. OcCIMAIKTEp TpaHCHOpMAaIUsICHIHBIH
Ka3ipri oxictepi. OCIMAIKTIH BHpYyCTapbl T€HAIK MH)KEHEepus YILUiH BEKTOp peTiHae. TpaHcreHnui
OCIMIIKTEP/Il KOJIaHy.

PaananusijabiK reHeTuka.

Pamuanmsiiblk 3aKpIMIaHy — Ke3iHAET:  TYKbIM  KyalalTelH — Oy3wutynmap.  [lenere
PaMOHYKIMATEPAIH TYCY >KOJAapbl. Paavanusuiblk TeHeTHKa oficTepi. SIApONbIK MenuIuHA.
«beitbiT» atrom. buonoszumerpus

I'eneTHKAJBIK TaJAayAbIH HETi3ri 0AFBITTAPBHI.

@DEHOTHUIITEH TEHOTHITKE KJIACCHUKAJIBIK TOCUIl JKOHE TCHOTHINTEH (EHOTHUIKE MOJEKYIaJbIK-
TeHETHKANBIK oficTep. MeHaens 3aHaapbl. Mopran MeKTeOiHIH TYKbIMKyaJlaylIbUIBIKTBIH
XPOMOCOMAITBIK TEOPHSICHI.

Jouai pakepLIIap cejieKUMACHIHBIH Ka3ipri axerticTikrepi. bumaiiapiH XpoMocoManbIK
WH)KEHEPHUSCHIHBIH 9icTepl. OCIMIIKTEP/IIH TeTepO-, TOJU- KOHE aHEYTUIOMIUSCHI Mocelemnepi.
OciMIiKTep MeH, aran aWTKaHIa, JOHII JAKbUIJAp MBICAJIBIHIAFI XPOMOCOMAIBIK AaybBITKYJap.
XpomocoManapablH HOMEHKJIATypachlH OHIEY. AHEYIJIOWATAPAbIH AamlbIIybl, 3€pTTENyl KOHE
Ko JaHbuTybl. JKyMcak OumaiiblH aHeyIIIOUATHI KaTapiaapblH Kypy 9aicTepi. AHEYIIIOUATAPAbI alTy
cxemanapel. bynangacTeipyra apHanraH OacTankbsl MaTEepHAIIAPABIH alyaH TYPJIUITIH apTThIPY
o/lici peTiH/Ie XUMUSUIBIK )KOHE PaluallUsIIbIK MyTareHes.

XpomocoMaapabIH KYpbUIBIMBI MEH KaCHETTEPI.



XpoMocoMalbIK KaiTa Kypbutysap. [[poKapruOTTBIK KOHE 3YKAPUOTTHIK XpOMOCOMAJIAp MEH
OJIapAbIH KAaCHETTEPiH CANbICTBIPMANIBI TYpJE Talaay. XpOMOCOMATAPAbIH 3YXPOMATHHII KOHE
reTepoXpoMaTHKaJIbIK ailMaKTaphl. XpoMocoManiap/a reHaepl JJoOKaIu3ausiay 9/1icTepi.

MyTauusinbl FeHeTHKAJBIK TaJ1JayAa KOJIJaHy.

MyTtauusnapblH SHAOTEHIIK XOHE OHK30TeHMIK Kke3aepl. ['eHnik, XpoMOCOMalbIK >KOHE
TEHOMJIBIK MYTalUsuIap, OJapblH JKIKTENyl )KOHe MyTalUsulapAblH Maiga O0oybiHa OaillaHBICTHI
aypyJiapJIblH Mblcayigapbl. MyTalUsiHBIH K31 peTiHAe Ko3FaaMallbl dJieMeHTTep. VHayanusianran
’KOHE CIIOHTAH/Ibl MyTareHes.

K-b. ne Jlamapk xkone Y. JlapBUHHIH 3BOMIOHMUAIBIK Ke3KapacTapbl. JK-b. JlamapkTsiH
HBOJIIOIUSUIBIK KO3KapacTapsl. [IporpeccuBTI 3BONMIONMSHBIH (TpajalisuiapIblH) KOHE TYPTY3UIyAiH
KO3FayIbl Kymrepi. JlamapkTblH KapaMma-Kalibl ke3kapactapbl. JlapBuH OOWBIHILA 3BOIIOLUSHBIH
0acThl KO3FaylIbl KymTepi. JlapBUH TEOPHUSCHIHBIH HETI3Ti epekenepi. DBOTIONUSHBIH CUHTE3/IIK
TEOPHSCHIHBIH HETI3T1 epexkeepi.

Honyuasinusi - 3IBONIOUUSJIBIK TpouecTiH KapanaiibiM OipJairi exenairi. Ilomynanus
SBOJIIOLMSIHBIH,  KapamaiibiM  Oipmiri  Oonbin  TaObuiaabl.  [lomymisUsSHBIH —~ TeHETHKAJIBIK
TeTEePOTeHAIIT XoHe MoTUMOpPu3MBbL. [lomymsamusHbIH TeHeTHKaNbIK Oipimiri. Xapau-Bain6epr
3aHbl. Xapau-BaitHOepr TeHaeyiHiH OpbIHIANTY JKaFAaiaaphl.

JBOJIOUUSAHBIH TeHEeTHKAJBIK Herizepi. O3reprimrik: (QEHOTHNTIK, TE€HOTHIITIK,
MapaTunTik, MoaudukanusbiK. Moaudukanusiap. PeakuusiHplH ~HOpMachl. AJanTHBTI
PEaKIHUsTHBIH HOPMAChI Typaibl TYCIHIK.

IBOJOIUSHBIH 3JIeMeHTap bl GaKTopJIaphl.

[omynAnusHBIH TEHOTUNTIK KYPBUIBIMBIHBIH ©3TepyiHe OKEJETiH IBOJIOMUSUIIBIK (aKTopIiap.
Taburu cyphINTaTy )KOHE BIKTUMAJIIBIK IIEH MYMKIHIIKTIH MaHBI3bI.

Typaepain 010J0THSJIBIK KIHE IBOJTIONUSIIBIK MAHBI3bI.

Typ Typaisl >kanmbl KOHIENIHsI, OHbl oMOe0an KoJJaHylarbl KUBIHABIKTBIH CHUIIATTaMachl.
Typnep canbiHbIH Kebeto cedentepi. Typrysiny. Jlezne Typrysuty. bipTinaen koHe cUMNIaTPUSIBIK
TYPTY311y

AHTpONOreHes.

XKanyapmap onemiHeri aiaMHbIH OpHBI. AJJaMHBIH aTta Teri. HOMO 3BOMIOLMACHIHBIH HET13T1
Ke3eHaepi. HOMO sapiens mamybIHBIH HETI3ri Ke3eHaepi. AJlaM 3BOJIONMSICHIHIAFB €HOCK KOHE
QJIEYMETTIK TIPIIUIIK CanTTapblHbIH peusi. Kaszipri agaMHBIH 53BOMIONMSICHIHA KapanaibiM
ABOTIOLUSIIBIK (DAKTOPIIAPIBIH dCEPI.
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